Modul 3: Nachvollziehbares
Reporting, Visualisierung und
Dashboards

Angewandte Datenanalyse fur die offentliche Verwaltung in Bayern (ADA Bayern)
www.ada-oeffentliche-verwaltung.de
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https://www.ada-oeffentliche-verwaltung.de

Willkommen zuruck!

Online + hier vor Ort

Info: Gruppen bleiben, auch wenn manche heute online sind, die die letzten Male vor Ort waren.



Pause 10:45 - 10:55

Mittagspause 12:00 - 12:45

Pause: Selbstbestimmt nach Bedarf der Teams




Ruckblick

e Was ist Ihnen vom letzten mal besonders in Erinnerung geblieben?
e \Wo haben Sie letztes mal aufgehort? Wo mussen wir wieder einsteigen?
e Wie viel Zeit brauchen wir fur die Fertigstellung der Aufgaben von Modul 27



Ein Bild sagt mehr als 1000 Worte



Wie viele 3en konnen Sie hier zahlen?

756395068473
658663037576
860372658602
846589107830



Wie viele 3en konnen Sie hier zahlen?

75639506847

658663037576
860372658602
846589107830



Zwel Arten von Visualisierung
1. Explorative Grafiken - werden verwendet um Informationen in (oft grossen)

Datensatzen zu entdecken

2. Erzahlende Grafiken - werden verwendet um Ergebnisse zu kommunizieren

Frage: Fir welche dieser <5 muR man wissen wie es geht?



Beispiel Explorative Grafik - Beispiel Korrelationen
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Beispiel Explorative Grafik - Beispiel Korrelationen
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Beispiel Explorative Grafik - Beispiel Korrelationen
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Beispiel Explorative Grafik - Beispiel Korrelationen

corr x1 y1 (obs=11): 0.816
corr x2 y2 (obs=11): 0.816
corr x3 y3 (obs=11): 0.816
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Beispiel erzahlende Grafik

7-Tage-Inzidenzen nach Volksfesten: Deutlicher Anstieg
Gemeldete Corona-Neuinfektionen pro 100.000 Einwohner in den jeweils vergangenen 7 Tagen (Stand: 14.8.2022)
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Grafik: BR * Quelle: Robert Koch-Institut (RKI) https://www.br.de/nachrichten/bayern/verursachen-volksfeste-eine-neue-corona-welle-faktenfuchs. T8oioRF



https://www.br.de/nachrichten/bayern/verursachen-volksfeste-eine-neue-corona-welle-faktenfuchs,T8oioRF

Gefahr der Altersarmut ist fur Frauen in Bayern am grof3ten

Armutsgefahrdungsquote* der iiber-65-jahrigen JIMi@RNeR und [Frauen’, aufgeschliisselt nach Bundesléndern im Jahr 2022

Manner Frauen
Bayern 18,4% ‘ * 24,5%
Rheinland-Pfalz 17,7% @ ® 23%
Saarland 143% @ ® 21,9%
Baden-Wiirttemberg 16% @ ® 21,4%
Hessen 16% @ ® 20,4%
Niedersachsen 15,5% @ ® 20%
Nordrhein-Westfalen 14,5% @ ® 19,6%
Hamburg 187% ® @ 194%
Berlin 16,8% @ ® 18,8%
Schleswig-Holstein 132% @ ® 171%
Brandenburg 11,4% @ ® 13,5%
Bremen 13,4% @ ® 154%
Thiringen 8,6% @ ® 10,9%
Mecklenburg-Vorpommern 103% @ @ 10,9%
Sachsen-Anhalt 97% @ ® 10,6%
Sachsen 84% @ ® 9,7%
8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26%

*Nach EU-Standard: Anteil der Bevélkerung oder Bevélkerungsgruppe, dem weniger als 60% des mittleren Aquivalenzeinkommens zur Verfiigung steht. Gemessen am
Landesmedianeinkommen des jeweiligen Bundeslandes.

Grafik: BR24 - Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander https://www.br.de/nachrichten/bayern/wer-ist-in-bayern-eigentlich-arm-diese-daten-geben-aufschluss, TifEhXp



https://www.br.de/nachrichten/bayern/wer-ist-in-bayern-eigentlich-arm-diese-daten-geben-aufschluss,TifEhXp

Wahlvorhersagen sind immer unsicher

Wabhlprognose fiir die Bundestagswahl

in diesen Bereichen landen die Parteien im Wahlmodell mit hoher Wahrscheinlichkeit

Il CDU/CSU M SPD M Linke
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Quelle: Zweitstimme.org ® Rohdaten herunterladen

2% Bundestagswahl

Umfragen Wahlkreise Koalitionen Kandidaten Themen

Prognose fiir Inren Wahlkreis

Umfragen geben einen guten Uberblick,
wie die politische Stimmung aktuell
aussieht. Wahlprognosen dagegen
fokussieren sich auf den Wahltag und
betrachten neben Umfragen auch andere
Variablen die das Wahlverhalten erkléren.
So kénnen sie fiir einzelne Wahlkreise das

Geben Sie lhre PLZ ein

Ubersicht iiberalle Wahlkreise

Rennen vorhersagen. Mehr zu unserem
Wahlmodell finden Sie hier.

SZ-Wahlzentrale —



Was macht eine gute Grafik aus?

7-Tage-Inzidenzen nach Volksfesten: Deutlicher Anstieg

Gemeldete Corona-Neuinfektionen pro 100.000 Einwohner in den jeweils vergangenen 7 Tagen (Stand: 14.8.2022)

Gutes Verhaltnis: Tinte-Information

SK Landshut LK Landshut — Erlangen Erlangen-Hochstadt — Straubing Straubing-Bogen — Bayern

Daten verstandlich machen

Frﬁ;\j;]adhsrsstjlt Bervs:ii;‘ch- Gute BeSCh rlftU ngen
et Gauboden-
volksfest . . . .
Straubing Optimal: Erzahlt eine Geschichte

Inspiriert von: Edward R. Tufte, The
Visual Display of Quantitative
Information

01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09.

Grafik: BR * Quelle: Robert Koch-Institut (RKI)



Welche Grafik?



Column or Bar-Chart?
Line Chart?
Pie or Doughnut Chart?

Histogram or Box-Wishker?
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Chart Doctor

Was wollen wir uns
anschauen?

- Korrelation

- Rangfolge

- Verteilung

- Veranderung
uber die Zeit

- Ganz-Teill
Beziehung

- Grolen

- Verteilung im
Raum

- Strome:
Veranderung von
einer Kategorie
Zzur nachsten

Change over Time Part-to-whole Magnitude Spatial

Correlation Ranking Distribution
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Visual
vocabulary

Designing with dats

There are so many ways fo visuslise data - how do we.
Know which 6ne 10 pick? Use the categories across the

important —
‘your story. then look at the Gifferent types of chart within T

e ooty

regory
‘work best. Thi list is not meant 10 be exhaustive, nor a
‘wizard, but is a useful starting point for making

data visualisations.

FT

ft.com/vocabulary



Chart Doctor auf Deutsch (von Max Lang fur ADA Bayern)

https://maxmlang.shinyapps.io/shiny-chart-doc/

Stromung

Zeigt dem Betrachter den Umfang oder die Intensitat der Bewegung zwischen zwei oder mehreren Zustanden oder Bec
Sequenzen oder geografische Orte handeln.

Anwendungsbeispiele
Geldverkehr, Handel, Migranten, Rechtsstreitigkeiten, Informationen; Beziehungsdiagramme.
Sankey Diagramm
= Zeigt Veranderungen in den Strémen von einer Bedingung zu
mindestens einer anderen; gut geeignet, um das Endergebnis
— |

eines komplexen Prozesses zu verfolgen.

Code Beispiele

R

Wasserfall Diagramm

I Entwickelt, um die Abfolge von Daten durch einen Flussprozess
I zu zeigen, typischerweise Budgets. Kann+/- Komponenten
l enthalten.

Code Beispiele


https://maxmlang.shinyapps.io/shiny-chart-doc/

Ergebnisse kommunizieren
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How famous actors’ heights compare with Tom Cruise
Height (cm)

I i 1 1 1
Hafpér Jalius Samuel L. Nicole Tom Halle Peter
Bj6érnsson Jackson Kidman Cruise Ber Dinkl
ne Brad Jennifer Daniel & Danny plov
Johnson Pitt Lawrence Radcliffe DeVito

Sources: Google, IMDB. Used by permission from Alan Smith



How famous actors’ heights compare with Tom Cruise
Height (cm)
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How famous actors’ heights compare with Tom Cruise
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Durchschnittlicher Bruttojahresverdienst von Arbeitnehmern (mit Sonderzahlungen)
nach Wirtschaftsbereichen und Geschlecht im Jahr 2022

Finanz- und 64.108€
Versicherungsdienstleistungen 92.728€
Freiberufliche, wiss. 56.038€
und tech. Dienstleistungen 86.171€
62.736€
Information und Kommunikation 81.199€
Energieversorgun: SLI97€
9 gung 75.856€
46.818€
Gesundheits- und Sozialwesen 67.092€
55.938€
Erziehung und Unterricht 64.012¢
50.199€
Verarbeitendes Gewerbe 62.462€
Bergbau und Gewinnung 63.166€
von Steinen und Erden 61.398€
49.019€
{ h
Dienstleistungsbereich (insgesamt) 60.387€
49.058€
Produzierendes Gewerbe (insgesamt) 59.982€
Produzierendes Gewerbe und 49.199€
Dienstleistungsbereich (insgesamt) 59.864€
48.607€
Grundstiicks- und Wohnungswesen 57.313€
Sorstige Dierstlokt 41.485€
onstige Dienstleistungen 57.165€
| 44.350€
Handel 56.562€
39.453€
Kunst, Unterhaltung und Erholung 55.686€
Offentliche Verwaltung, 51.105€
Verteidigung; Sozialversicherung 54.002€
Wasserversorgung? S0.630¢
50.410€
Baugewerbe d2e77€
A 47.038€
42.821€
Verkehr und Lagerei 44.308€
40.415€
Sonstige wirtschaftl. Dienstleistungen 43.366€
29.457€
Gastgewerbe 35.627€
0€ 20.000€ 60.000€ 80.000€ 100.000€
nittlicher Bruttojahresverdienst
@ Minner @ Frauen
Quelle Weitere Informationen:

Stati land; 2022; Mit Sonderzahlungen




Durchschnittlicher Bruttojahresverdienst von Arbeitnehmern (mit Sonderzahlungen)
nach Wirtschaftsbereichen und Geschlecht im Jahr 2022
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und tech. Dienstleistungen
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Handel'
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Weitere Informationen:
D and; 2022; Mit Sonderzahlungen

Armutsgefahrdungsquote* der iiber-65-jahrigen [IVi&RNeH und [Fratien], aufgeschliisselt nach Bundesléandern im Jahr 2022

Bayern
Rheinland-Pfalz
Saarland
Baden-Wiirttemberg
Hessen
Niedersachsen
Nordrhein-Westfalen
Hamburg

Berlin
Schleswig-Holstein
Brandenburg
Bremen

Thiiringen
Mecklenburg-Vorpommern
Sachsen-Anhalt
Sachsen

11,4% @
8,6% @ ® 109%
103% @ @ 10,9%
9.7% @ ® 10,6%
84% @ ®9,7%

8% 10%

*Nach EU-Standard: Anteil der Bevélkerung oder Bevélkerungsgruppe, dem weniger als 60% des

L andk di des | Bundeslands

g
Grafik: BR24 - Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander

Ménner
18,4% ‘. ‘. 24,5%
17,7% @ ® 23%
143% @ ® 219%
16% @ ® 21,4%
16% @ ® 20,4%
155% @ ® 20%
145% @ ® 19,6%
187% @ @ 19,4%
16,8% @ ® 188%
132% @ ®171%
® 135%
134% @ ® 154%
14% 16% 20% 24% 26%
Aqui i vens zur Verfiigung steht. Gemessen am




Guardian US interactive team (2]

Farben und
Intensitat

Scale states by population

K1 Where your friends live

Connect to Facebook to see the rights of
states where your friends live. Your

https://www.the i rasian
guardian.com/w
orld/interactive/
2012/may/08/g
ay-rights-united
-states



https://www.theguardian.com/world/interactive/2012/may/08/gay-rights-united-states
https://www.theguardian.com/world/interactive/2012/may/08/gay-rights-united-states
https://www.theguardian.com/world/interactive/2012/may/08/gay-rights-united-states
https://www.theguardian.com/world/interactive/2012/may/08/gay-rights-united-states
https://www.theguardian.com/world/interactive/2012/may/08/gay-rights-united-states
https://www.theguardian.com/world/interactive/2012/may/08/gay-rights-united-states

Farben werden nicht immer gleich wahrgenommen




Robuste Farbpaletten helfen bei der Kommunikation

viridis




Welche Software?



sT1ara

i
i

+ableau

Flourish*

Choose a template

Show Featured Premium Favorites Mine Company

Line, bar and pie charts
Basic types of chart, single orin a grid

STARTING POINTS

[ I 0 |

o -

T = I [ ——
ﬁ

— I

Area chart (proporti Area chart(stacked) Bar chart Bar chart (proportio

Column chart (prop...  Column chart (stack...  Column chart (with Donut chart

L =

Line chart Line chart (projected) | Line chart (searchable)  Line chart (with high...

Projection map

Bar chart (stacked)

Bar chart (with filter) Column chart

000 st

Multseries grid

Pie chart

Make data maps with region-shading and/or points. Adapt an existing example or upload your own geographic boundary file.

... .und viele mehr

Population pyramid

Column chart (Likert,

Line + area

Streamgraph



Teamarbeit - Datenanalyse

Die Teams arbeiten an einem Projekt, das am Ende in einer
Prasentation vorgestellt werden soll:

3 Slides pro Team:

e Ergebnisse

e Plan fur Umsetzung

e Zukunftsvision: Was brauchte man noch fur das "perfekte"
Archivierungs-System?



Reporting



Das IDEEN Arbeitsblatt

Schreibe alle Gruppen oder Personen auf die adressiert werden sollen.
Was bewegt die Zielgruppe?
Was soll die Zielgruppe mit den Informationen tun?

Was passiert wenn die Zielgruppe die gelieferten Informationen nicht nutzt?
Was ist das der positive Effekt wenn die Informationen genutzt werden?

Ein Satz, der deinen Standpunkt verdeutlicht und vermittelt um was es geht.



Storyboard

Daten

Analyse

4

Kontext

Ergebnis
4

4

Problem-
stellung

4

Empfehlung

4




Zahlen nie kopieren — "Powerpoint” direkt erstellen

title: "Stichprobenziehung"
author: "Andreas Nestl"
format: pptx

## Daten

- Beispieldatensatz aus Formustar
- Zeitraum Januar bis Juni

## Zivilklagen Streitwerte nach Streitgegenstand

@fig-streit zeigt die Verteilung der Streitwerte auf Bayern.
U {r} #| label: fig-streit

#| fig-cap: "Streitwert nach Streitgegenstand in Euro."

#| warning: false library(ggplot2)

ggplot (akten, aes(x = Streitgegenstand, y = “Streitwert in EURO")) +
geom violin() + lims(y = c(0, 100000)) + coord flip()



Shiny

@ ‘ Get Started

Government Public Sector
Mostly open data

Animated NYC metro traffic City Cycle Race (with STRAVA) -
Compare the cycling speed of
cities

Dublin Transport Info Freedom of Press Index

Home GetStarted ShinyforR ~

Articles  Gallery Reference Help

Curn o gty v

Crime Watch

Locating Blood Banks in India

Shiny for Python

Deploy Co



Get Started

Type an address or location

London

ST JOHNS
ST J SOMERS TOWN

WOOD
() Or use your current location?

Crimes within 1 mile of
London
July 2023

ST PANCRAS

=80
BONE FITZROVIA

other-theft

theft-from-the-pe...
‘ ILODMSE  vehicle-crime

anti-social-behav...
violent-crime
shoplifting
robbery

- public-order
drugs
vehicle-crime
burglary
criminal-damage...
bicycle-theft
possession-of-we...

other-crime

1k <oy
Incidents

o

Articles

CLERKENWEL

Gallery

Reference  Help

Deploy

HOXTON

CITY OF LONDON

Contri

SHOREDIT(



soft Bing shiny app strafe bayern g Q

’/\7“ ChatGPT: How ['Made An R Shiny App InUnder 10 Mlnuw‘.

Watch later Share

Monthly Expenses Calculator

sess g oge s

What You

Learn
How to Use

ChatGPT to
Develop Shiny

Apps

MORF VINFOS
Pause (k)

Il <) o06/1009 | 7 B £ VYoulube {2

ChatGPT: How | Made An R Shiny App In Under 10 Minutes

YouTube | Business Science | 13,9K views | ® 6 months ago [is)




BAYSIs S

Synthese-information-Citizen Science Portal for Climate Change
Research and Science Communication in Bavaria

Home Neuigkeiten Baum 4.0 TECCS Twig Experiment Konta

BAYSICS bringt Burger*innen, Schiler*innen und Wissenschaftler*innen aller Altersgruppen zusammen, um die Auswirkungen des Klimawandels auf

Pflanzen und Tiere in Bayern zu beobachien, zu analysieren und auszuwerten. Mit BAYSICS erforschen, verstehen und handeln.

-et®
S sl
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<

MACH MIT!

~—




- C' @& baysics.de/baum4-trees-html/ &

SvARe BAYSIGS

Synthese-information-Citizen Science Portal for Climate Change
Research and Science Communication in Bavaria
Zeigt auf der

Webseite

Saftfl u SS ] Blatttemperatur Lufttemperatur Temperaturdifferenz Bode

Temperatur

R

Home Neuigkeiten Baum 4.0 TECCS Twig Experiment

etC f r 0.55 sy Saftfluss
- u 05 : i:;statt Diese Messdaten zeigen den Tages- bzw. Wochen
M eSSStati O n e n Saftflussdichte (ml /cm? mir{\{). Hierbei kann abha
0.45 Wasserversorgung und der Offnung der Spaltoffr
H die Anderung des Wassertransportes im Stamm |
In Baye rn an 0.4 werden.
0.35 * gute Wasserversorgung: Tagsiiber sind bei g
e Wasserversorgung die Spaltéffnungen am Bl:
£ 0.3 Wasser kann transpiriert werden. Entspreche
NE Saftfluss bzw. Wassertransport an. Nachts sir
% 0.25 H Spaltoffnungen geschlossen und es wird keir
E o transpiriert.
ﬁ ' ¢ schlechte Wasserversorgung: In diesem Fal
E 0.15 A Baum die Spaltoffnungen und der Wassertrai
=2 4 { l reduziert. Zusatzlich ist auch weniger Wasser
E 0.1 ' 6 f r Stammbereich vorhanden, wodurch die tran
Wassermenge limitiert ist.
0.05
t u u U L Der Saftfluss soll Aufschluss liber den Wassertrar
0 geben. Vor allem bei Trockenphasen kann so friil
Eintreten von Stress festgestellt werden. Von Anf
-0.05 Ende April sind die Saftflusssensoren

20Aug 27 Aug 03 Sep 10Sep 17sep 24Sep 01 Oct ausgeschaltet. Bei unzureichender Str
| ' Saftflusssensoren auch ausgeschaltet




Export



Rahmenkonzept: Five Safes

Safe Safe Safe Safe Safe
projects people settings export



Safe export

Informationen durfen die Plattform
nur nach Kontrolle verlassen

- Statistiken durfen keinen
Ruckschluss auf individuelle Daten
erlauben

- Ein ‘export request’ wird zunachst
von lhnen selbst, dann von den
Mitarbeiterinnen am ADRF gepruft




Daten teillen — mit Bedacht

ETFLIX o

2006 hatte Netflix 100 Millionen anonymisierter Filmbewertungen bereitgestellt.
Jede mit ID, Titel, Erscheinungsjahr, Jahr der Nutzerbewertung.

16 Tage spater hatten A. Narayanan (Princeton) und V. Shmatikov (Cornell Tech) Nutzer identifiziert
und deren sonstigen (nicht 6ffentlich sichtbaren Filme) zuordnen kénnen.




Gute Praxis fur den Export

Q
@®

@

O

1. Revisionsprozess ist manuell und zeitaufwendig.

2. Nur Endversionen zur Uberpriifung einreichen.

3. Erstellen Sie Ausgabedateien (z.B. Tabellen, Grafiken)
uber den Code. Code-Dateien bendtigen eine

Beschreibung.Code mit Kommentaren.

4. Aussagekraftige Variablennamen verwenden (z.B.
"Streitwert" statt "var1").



Gute Praxis bei Tabellen:

mit <10 Beobachtungen unterdrucken.
: auf sinnvolle Einheiten runden (z.B. $45,675 -> $46,000).
. Gewichtete als auch nicht gewichtete Zahlungen berichten.
: Anzahl gultiger Falle far Zahler und Nenner berichten.
. Statt Perzentile "unscharfe Mediane" berechnen.

. Exaktes durch top-codiertes ersetzen.



Gute Praxis bei Grafiken

, deshalb Quelldaten der zugrundeliegenden Tabelle
gemalf Tabellenrichtlinien bereitstellen.

Erwagen Sie, die Tabelle zu exportieren und die zu erstellen.
Bei , die Einzelwerte anzeigen (z.B. Streudiagramme):
sicherstellen, dass moglich ist und Werte nur mit hoher Unsicherheit

geschatzt werden konnen.

- Verteilungsenden abschneiden,
- Ausreilder entfernen,

- Werte ruckeln,

- Achsenwerte andern.



Innerhalb der Datenumgebung

Attention

Jupyter Notebooks Support Link

g e

<2 ¥ support Gcoleragestiative oy

il i

Usage Metrics

strg serc

0w $768n 30 sect End Session




7. Click My Requests, or the top (per'son-shéped) |Eon at the Iéﬁ side of the window as shown in the screenshot below.

v Av|

@ ADSF Getnog Started X w= A0

x  + - o8 x

« C A Notsecurs | exportaddnet/reviews * O :
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Date Request Project Name Primary Redewe Secondary Reviewer Last Status Last Status Date Actions
2021/05/03 191121 Ci_Admin Nothan Caplan Rejected by Reviewer 2021/05/06 20:34.04 /
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8. Click New Item as shown below.
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Date Request Project Name Primary Beviewer Saccndary Beviewer Last Stana Last Status Date Act
2021/05/03 191121 CLAdmin Nothan Caplan Refected by Reviewer 2021/05/06 203404 /
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Pause 10:45 - 10:55

Mittagspause 12:00 - 12:45

Pause: Selbstbestimmt nach Bedarf der Teams




Was waren die Interessantesten Erkenntnisse bisher?
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Vorgehen bei der
Beantwortung von

Fragen mit Daten Modul 2

Modul 3

Modul 4




